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ようこそ－デジタル革命へ



育種業界でのソリューション



フェノタイピング
サービス

４年に亘る実績

22 Oct. 2014 
HIPHEN社スピ
ンオフで誕生

2015

• コンセプト実証のみ
• 従業員３名

ドローン搭載6バンドカメラ
Airphen 

2016 
• 主にコンセプト実証
• フェノタイピングによる

ソリューションの産業化
• 従業員６名

2017 `
• コマーシャル製品の供給
• 従業員９名

2018 予想
• 実運用 データ処理に

クラウドシステム導入
• 従業員１２名

CLOVERFIELD: 弊社最初の
　　　クラウド web service

フィールド
ＩＯＴ

イノベーション賞



４年に亘る実績
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強いパートナーシップによる支援
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𝑀( 𝑥 , 𝑦 , 𝑧 , λ , Ω , 𝑡)
計測

２次元画像
３次元画像

波長
方向

時間

スキャナー

６次元の植物フェノタイピング／
リモートセンシング



𝑀( 𝑥 , 𝑦 , 𝑧 , λ , Ω , 𝑡) ポイントから３次元画像



スペクトルのバリエーション
700 1300400 nm 14 µm

可視光 近赤外線
2500 nm

短波長赤外線 熱赤外線

色素の吸収 分子レベルの吸収 輻射による放出
• クロロフィル
• カロチノイド
• キサントフィルl

• 等々
• 褐色色素
• 蛍光発光

• 水分
• 有機化合物

• タンパク質
• セルロース
• リグニン
• 等々

• 温度
• 放射率

8 µm

シリコン
インジウム・ガリウム・ヒ素 マイクロボロメータ

流束密度
画素サイズ

冷却

価格

𝑀( 𝑥 , 𝑦 , 𝑧 , λ , Ω , 𝑡)



𝑀( 𝑥 , 𝑦 , 𝑧 , λ , Ω , 𝑡) 観察の方向
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弊社は作物の特性と可変性
を提供します



弊社のフェノタイピングサービス
弊社は作物の特性と可変性を提供します

柔軟で多様なデータ収集 優れた分析力
Airphen

フェノタイピング設計

高解像度の６周波数バンド 
柔軟な焦点距離

完全にシンクロした
ダブルスワス機能

その他センサー
容易に統合

高解像度RGB

サーマルカメラ
ライダー

ハイパースペクトル放射計 
Sentinel-2
等々…

Cloverfield
フェノタイピングサービス

データ蓄積および融合
最新モデル 

（マシンラーニング／
ディープラーニング含む）

Agisoft plugin
データの信頼性確保

放射測定較正
幾何補正

基礎的スペクトル指標



幅広い多様な選択方針
あらゆる空間／時間分解能を提供するシステム

グリーンハウス

ハンドヘルド

フィールド IoT
回転翼
UAV

観測衛星
Sentinel

フェノモバイル 
V1

固定翼UAV フェノモバイル 
V2



情報の品質レベル

頻度
>10m

>5cm

>5mm

毎月 ５日毎

回転翼型

Sentinel

IoT

各種センサーでの補間

フェノモバイル

固定翼型

ハンドヘルド

一時間毎

>2mm



植物の発育 天候

土壌

フィールド IoT𝑀( 𝑥 , 𝑦 , 𝑧 , λ , Ω , 𝑡)

フィールド内接続センサー



https://www6.paca.inra.fr/can-eye/

ハンドヘルドセンサー



UGV: 無人地上システム



    

 
 
 
 

優れた性能のカメラ 
ドローンアプリケーション用設計

革新的な機能
サーマルカメラとも完璧に同期

 撮影範囲：8mm

撮影範囲：4.2mm

-

-

-

-

軽量 (200g)

低い消費電力 (7w/h)

二面、二か所で固定　
等々…

ダブルスワス機能が無い場合の構成との比較
- フライト軌道を30%節約
- 30%解像度が増大

今までにない程の高品質のオルソ画像
広範囲の植生指標

Pix4Dでも対応可能

UAV: 無人航空システム
データ取扱いが容易

Agisoftにプラグインを追加



Sentinel-2 Landsat

地域的マッピング－農業フィールド
の全体状況

観測衛星 – 地表面の概観



全ての情報の合成
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器官数
集計

クロロフィル 植物数
集計

背丈と
ボリューム

エレベーション 不均一性

植物の生育病害診断

フェノタイピングの為のアルゴリズム設計
先進的アルゴリズム： ディープラーニングの為のモデルの反転化



IoT: 病害予想 (Cercospora)

Goal: 病害出現の予想

Data required: 高解像度
RBG 映像

Model: 病害の影響がある
葉のエリアのモニタリング

Available for:

IoT

Results: 指標種を混合したIoT

で病害予想が可能となる Challenges: 病気の兆候が表れる
前に発見する

Similar 
plants

UAV



データの融合：葉のローリングスコア
imagesGoal: 葉のローリングスコア

をマルチスペクトル画像から
算出する

Data required: UAV 

マルチスペクトル +
全天写真

  Model:
　Journal of experimental

　botanyで了承された相関
　モデル

Available for:

Field 

measure
UAV

Results: 昼間を通じた光合成有効放射
割合(ｆPAR)の統合 は水分欠乏への遺伝型
反応のインディケータとなる

Challenges:
マニュアル観察をセンサー計測
により客観化する



背丈特性
Goal: RGB画像から背丈を
推測する

Data required: 

RGB 画像

Model: 運動方式の
仕組み

Available for:

Results: マイクロ区画若しくは
１ラインでの高さ平均で十分

Challenges:
地上での計測と同程度の正確さ
には反復が必要

Similar 
plants

UAV
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業務の推進方法?

個別対応のコンセプト実証から
産業化へ

必要事項分析

何が最も差し
迫った課題か?

目標の
明確化

最適なセンサー
の組み合わせ

テスト
キャンペーン

実条件下での
性能テスト

妥当性検証

弊社による科
学的なモデル
の妥当性検証 

展開

大規模なソリュ
ーションとして
自律的に展開

１か月以内 １キャンペーン期間 1-2 キャンペーン期間



弊社のフェノタイピングサービス
弊社は作物の特性と可変性を提供します

柔軟で多様なデータ収集 優れた分析力
Airphen

フェノタイピング設計

高解像度の６周波数バンド 
柔軟な焦点距離

完全にシンクロした
ダブルスワス機能

その他センサー
容易に統合

高解像度RGB

サーマルカメラ
ライダー

ハイパースペクトル放射計 
Sentinel-2
等々…

Cloverfield
フェノタイピングサービス

データ蓄積および融合
最新モデル 

（マシンラーニング／
ディープラーニング含む）

Agisoft plugin
データの信頼性確保

放射測定較正
幾何補正

基礎的スペクトル指標



THANK YOU !

www.hiphen-plant.com

contact@hiphen-plant.com


	presentation_04mai2018_日本語訳初版A
	presentation_04mai2018_日本語訳-1
	presentation_04mai2018_日本語訳2
	presentation_04mai2018_日本語訳3




